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Verktyg 

Uppfinnlnaens bakarund 

F5religgande uppflnning hanfOr sig till en frtls fttr roterande skSrande 
5 bearbetning enligt ingressen till det oberoende patentkravet 

Det ar fSrut kant genom sfikandens US-A-5.964,555 att anvisa en lOsning 
pS problemet att utf6ra frSteverktyg i smS dimensioner med utbytbara skdreggar. 
Emellertid har det visat sIg att vid frasning av till exempel fornier i verktygsstAl att 
avverkningshastigheten vid planfrSsning ej ar speciellt stor. Dessutom uppstar 
1 0 vibrationer vid anvflndning av det kdnda verktyget, 

Det ar vidare kflnt att anordna pinnfrSsar med skruvade ninda skar ffir att 
bland annat anvandas vid planfrasning. Pd grund av att det oftast r&r sig on\ smS 
dimensioner blir de ihaiiga skaren relativt svaga, vilket visat sig i 
verktygshaverier. 

15 

Svften med uppflnnlnaen 

Ett syfte med fSreliggande uppfinning ar att anvisa en Itas, vilken lOser 
ovannimnda problem. 

Ett annat syfte med fdrellggande uppfinning ar att anvisa en fras, vilken 
20 kombinerar runda skars fSrdelar med god hailfesthet 

Ytterl^are ett annat syfte med f&rellggande uppfinning ar att anvisa en fras, 
vilken skar mjukt och relativt vibrattonsfritt i arbetsstyoket 

Ytterligare ett annat syfte med fOreliggande uppfinning ar att anvisa en fras, 
vilken mdJIiggOr planfrasning med h5g awerkningsliastighet. 
25 Dessa ocli andra s^en med fdreiiggande uppflnning ffirverkligas medelst 

en fras av ovan anglvet slag, vilken erhailit de I efterUIJande patentkrav angivna 
kannetecknen. 

Kort beskrivnlna av fiaurema 
30 Nedan kommer utfOringsformer av uppfinningen att beskrivas med 

hanvisning till bifogade rltnlngar. dar Fig. 1 visar en utfttringsform av ett verktyg 
enllglfarellggande uppfinning I hopmonterat tlllstand. delvis I tvarsnitt, I Ingrepp 
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med ett arbetsstycke; Fig. 2A och 2B visar sidovyer en utfOringsfomi av en frfls 
enligt fttrellggande uppflnning; Fig. 2C vlsar frasen I andvy; Fig. 2D vtear frasen I 
perspektiwy; Fig. 2E visar en del av frasen i tvarsnitt enligt linjen E-E i Fig. 2C; 
Fig. A och 4B visar sidovyer en altemativ utforingsform av en fras enligt 
5 fOreliggande uppfinning, mer detaljerade; Fig. 4C visar frasen i andvy; Fig. 4D 
visar frasen i perspektiwy, 

Detalierad beskrivnino av uppfinnlnqen 

Den i Fig. 1 visade utfOringsformen av ett verktyg Innefattande en fras 10 
10 enligt fOreliggande uppfinning, en ISsskruv 1 1 samt en h&llare 12. VerMyget 
innefatteir hakfonnade organ 15, 19 anordnade p& fras och Idsskruv. 

Frasen 10 ar vid sin frdn hdllaren 12 vanda ande fOrsedd med en skarande 
ande 13 fOrsedd med tre skarande eggar. En foredragen fomi av frasen 10 visas 
mer 1 detalj i Fig. 2A - 2E. Frasen 10 ar utfSrd i hardmaterial, fOretradesvts i 
IS hSrdmetall och innefattar tre integrerade skdreggar 27 A, 27B och 27C. Det 
vanllgaste hdrdamnet i hArdmetall ar volframkarbid, WC. MSnga 
h&rdmetallsorter Innehdiler bara WC och bindemetall. I andra Ingdr dessutom 
karbider av metallerna titan (TiC)p tantal (TaC) och nlob (NbC). Den vanllgaste 
bindemetallen ar kobolt Co, men aven nickel, Ni, fdrekommer. Hdrdmetallen ar 
20 en pulverblandning uppbyggd av karbidpartlMar med komstoriek 0,5-10 fxm och 
en bindemetall. i regel kobolt. Bindemetallens volymandel ar 5-40% och 
karbidemas 95-60%. Varje skaregg 27A, 278 och 27C ar konvext krokt i axiell 
riktning, fOretradesvis ar den delcirkuldr. samt ar utblMad langs skamingsllnjen 
mellan en siappningsyta 28A, 28B och 28C och en spdnyta 29A, 298 och 290. 
25 Skareggama ar posfUonerade med jamn delning, det vilt saga varje skdregg 
bildar 120"" med intilliggande skaregg. Varje skaregg deflnleras I proJektk>nen 
enligt Fig. 2E i huvudsak av en radie R, vars radiecentrum C ar vdnt mot frasens 
Infastnlngsande samt anordnat vid sidan om centrumlinjen eller rotatlonsaxain 
CL i radiell riktning. Rotatlonsriktnlngen N visas i Fig. 2C. Radiecentrat C Irgger i 
30 planet P fdr spdnytan 29A, 298 och 29C, Vaije konv^ skaregg 27A, 27B och 
27C ar kontinuerligt krdkt. SkSreggen har en axlellt framsta punkt X, vilken I den 
fdredragna utfdringsformen anordnas p& i huvudsak samrina radleila avstftnd Y 
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frSn centrumlinjen CL som radiecentrat C. Skareggens yttr© dndar 31 A, 31 B, 
31 C samt Inre andar 33A. 33B. 33C ar anordnade axlellt bakom maxpunkten X, 
det vill sSga i riktning mot hfillaren alter mot frSsens infastningsSnde, Radien R 
ar av samma storleksordnlng som hSIften av frSsens diameter D, oftast I 

5 Intervallet 1-10 mm. Vaije skfiregg 27A, 27B och 27C fir dessutom konvext 
krdkt i tangentiell riktning. s&som framg&r av andvyn enllgt Fig. 2C s& att den 
innefattar en maxpunkt H vid ungefar mitten av skSraggen. 

Varje skaregg ansluter till en samhSrande rak kant 30A, 308, 30C via ett 
ham eller ande 31 A. 31 B, 31 C med en radie om maximalt 1 mm. Kanten dr ej 

10 avsedd att skara. Anden 31A, 31B, 31C ar anordnat pa ett axellt avsfcfind Z frdn 
ett plan P2 som skar maxpunkterna X pi $kareggama. AvstdndetZ definierar 
frasens st6r$ta skSrdjup. Avst&ndet Z ar 10*15% av frasens stSrsta diameter D. 
Efter anden 31 A, 31 B, 31 C I rotafionsriktningen N namiarsig materialet 
centrumlinjen CL ffir att erhdila stappning, Skareggamas radieilt yttersta punkter 

15 31 A. 31 B, 31C ligger i en gemensam, imaglnar drkel koncentrisk med frasens 
och verktygets centrumllnje CL, varvid namnda cirkel utgOr frasens stdrsta 
diameter. Kantema 30A, SOB, 30C anordnas langs en imagindr, stympad kon, 
vara spets ar vand mot infastningsanden, vitken kon ligger radieilt utanf6r en 
imaginar foriangning av frasens 10 manteiyta. Namnda kon har en storre 

20 konvinkel an konvlnkein for frasens 1 0 mantelyta. Altematlvt kan kant^a vara 
konvexa eller konkava. 

Skareggen 27A-27C kan altematlvt vara kontlnuerllgt krokt p& annat satt sd 
att den fdljer en elllptisk, parabollsk eller llknande bana. Det vasentliga ar att 
krOkningen ar kontinuerllg fdr att erhl^lla en fin ytfinhet ho$ den bearbetade ytan 

2S pd arbetestycket Ett exempel pi maximalt skdrdjup ar 1 .8 mm for en diameter D 
pa 16 mm. Cm skardjupet vid frdsning vaijs stOnre an avstdndet Z kommer 
frasoperatOren ganast att mdrka detta genom den plOtsligt uppstSende 
ofOrdelaktiga spdnbildning som 6& sker. 

Varje spdnyta 28A, 29B eller 29C ar vdsentligen plant utfomiad och har 

30 utstrackning frdn skareggen vasentiigen axlellt bak&t. Varje spanyta bildar en 
posltiv, spetslg vinkel a, om cirka 5-20** med frasens centnimllnje CL. Varje 
spdnyta bildar en spetslg eggvinkeL om cirka 60 till SO"" med siappningsytan 28A, 
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28B och 28C. Siappnlngsytan ar vSIvd eller krOkt llksom samhOrande skSregg. I 
det visade exemplet flr diametern D 16 mm medan frSsens axiella Iftngd Sr 39 
mm. 

VId sin mot hSIIaren 12 vdnda def dr frflsen fOrsedd med ett fSrsta koniakt 

5 parti eller skaft 14, vars ena dnde dr fOrsedd med ett hakfomnat organ 15, vilket i 
den visade utfOringsfomnen Innefattar en fOrsta Mack 16 samt en farsta urtagnmg 
17. LSsskaiven 1 1 . som foretrSdesvis fir utford i stai. uppvisar vid sin mot frftsen 
v^nda dnde ett andra konlskt parU 18, vilket ar forsett med ett andra 
ingreppsorgan 19, vilket dr avsett att samverka med det f6rsta ingreppsorganet 

10 15. Det andra ingreppsorganet 19 Innefettar en andra klack 20 samt en andra 
urtagntng 21. 1 verksamt Iflge samverkarden fOrsta ktacken 16 med den andra 
urtagningen 21 och den andra Macken 20 med den fflrsta urtagnlngen 17. AxietK 
Innanfflr det andra ingreppsorganet 19, 1 axiell led, uppvisar Idsskruven 1 1 ett 
utvandlgt gfingat fflretradesvls cyllndriskt parH 22. Ett Insexnyckelgrepp kan 

15 anordnas vkl ISsskruvens 11 axieiK bakre dnde 22A, varigenom lossning eller 
dtdragning av Idsskruven 1 1 mdJIiggOrs genom hdllarens 12 Invandlga kanai 24. 
Alternatlvt kan gSngan 26 anordnas i en dnde av en losbar hylsa, vare andra 
ande dd fOrses med en utvdndig ganga samt ett nyckelgrepp. 

H&IIaren 12 Sr vId sin motfrSsen 10 vanda ande fOrsedd med ett koniskt. 

20 sate 25, vilket upptar de fOrsta och andra koniska partiema 14 och 18 hos frasen 
10 resp l^sskruven 11. Innanfflr det koniska satet 25 uppvisar hailaren 12 ett i 
huvudsak cyllndriskt, invdndigt gdngat parti 26, vilket samverkar med det 
utvaridigt gangade partlet 22 p& lAsskruven 1 1 . 

Montering och demontering av verktyget ar ndrmare beskrivet i US-A- 

25 4,850,759, vilket harmed inkorporeras i beskrivningen. Samvertoin mellan den 
utvandlga gangan 22 och den invandiga gdngan 26 medfflr att Idsskniven 1 1 
och danrid aven frasen 1 0 fOrskjuts axiellt in i hailaren 1 2 till dess att det 
konformiga partiet 14 kommer till anliggning mot det koni^ sStet 25, dv$ Idget 
enligt Fig. 1 har uppndtts. Ffttsen 1 0 fir nu pd ett fullgott satt fOrankrad I hdllaren 

30 12. 

Gangoma 22 och 26 ar utfflrda som hflgeiigangor vid hOgerskarande 
verktyg och som vdnstergangor vid vansterskarande verktyg. 
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Den ovan beskrivna utfOringsformen hSnfer slg till frSsar, dvs verktyg som 
roterar runt sin langsgSende centrumlinje. Frasar med smft skarspetsar ar det 
dominerande anvandningsomradet fOr forellggande uppfinning. 

Ur Fig. 1 framgSr att nSr frasverlctyget planfraser en yta pS arbetsstyckot 42 
ffirs verktyget under rotation och stor matning I pllens I rlktnlng fOr att ge en 
plan yta med god ytflnhet 

Fig. 3A-3D visar en altemativ utforingsform av en plnnfrSs 10' enllgt 
foreliggande uppfinning. Pinnfrasens skSrande ande 13 ar I huvudsak identisk 
med det som visats ovan i samband med frdsen 10. DarfSr anvdnds samma 
referensnummer fOr samma sdrdrag. Det som sWIjer denna pinnfras fran den 
ovan visade frasen ar skaftets 14' utformning* Skaflet 14' ar cyiindriskt fOr att 
passa In j en konventionell spindel I en frasmaskin, ej visad. Hamen 31A-31C 
utsticker s&ledes relativt ett cyllndriskt forsta parti 35' med en cylindrfsk 
mantelyta, men sammanfalierfaretradesvis med en cylindrfsk fOriangning av 
skaftets 14' mantelyta. I det visade exemplet ar diametem D 16 mm medan 
frasens axlella langd ar 66 mm och vaqe hOm utstickw 0.3 mm relativt det fOrsta 
partiets 35' mantelyta. 

Frasen enligt fdrellggande uppfinning kombinerar saiedes runda skars 
fOrdelar med god haltfasthet, vUket verktyg skar mjukt och relativt vibrationsfritt i 
arbetsstyckot aven vki hOg awerkningshastighet. 

Frasen enllgt fOreiiggande uppfinning ar faretradesvis atminstone delvis 
belagd med sklkt av t.ex. Al203,TIN och/eller TiCN. I vissa fall kan det vara 
befbgat med paiadda superharda material s&som CBN eller PCD pa 
skareggama. 

Uppfinningen ar p& intet satt begransad till de ovan beskrivna 
utraringsformema utan kan fritt varleras inom ramen f6r de efterfaijande 
patentkraven. Exempelvis kan 1-3 spolkanaler anordnas i frasen. Exempelvis 
kan en spolkarial lapa centralt genom frasen. van/Id sagda spolkanal stracker sig 
frdn Infastnlngsanden och genom frasen i riktning mot den skdrande anden. Dar 
anslutertre exoentriska kanaler, varav en illustreras med en streckad cirkei i Fig. 
3C, far transport av spolvatska till respektive skdragg. Alia kanaler mynnar d& p& 
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samma avstSnd fran centrumlinjen CL. Dessutom kan andra skaflformer 
anvandas. 
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Patentkrav 

1. En fras med tre sk^reggar {27A.27B,27C) fftr roterande skftrande 
bearbetning. varvid skareggama fir Integrerade med frasen (10;10'). vaivid 
frasen innefattar organ (1 5;14') for montering av frftsen tlU en hdllare, vaivid 
varje skaregg (27A.27B.27C) I5per fr^n frasens perifeii och i huvudsak in till 
frasens centrumlinje (CL). 

kannetecknadavatt vaidora av de tre skftreggama (27A.27B.27C) fOIJer 
en i huvudsak konvex. kr6kt bana. vaivid den konvexa eggens (27A,27B.27C) 
radielltyttre (31A.31B.31C) och radfelltlnre ande (33A.33B.33C) ar anordnad 
axiellt bakom en maxpunkt (X) hos vardera av de tre skareggama. 

2. Frasen enligt krav 1 . 
> kannetecknad av alt den konvexa eggens (27A.27B.27C) radlellt yttre 

ande (31A.31 B.31C) ar anoidnad pa ett axiellt avstSnd (Z) frtn ett plan (P2) som 

skar maxpunktema <X) hos skareggama. 

3. Frasen enligt nigot av f0reg4ende krav, 
0 kannetecknadavatt skareggen ar fltmlnstone delvis drkuiar och 

deflnieras av en radle (R). vllken ar av samma storleksordning som halften av 
frasens storsta diameter (D). 

4. Frasen enligt krav 2, 

25 kannetecknad avattavstandet(Z)ar1 0-15% av frasens starsta diameter 

(D). 

5. Frasen enligt nftgot av foregftende krav, 

kannetecknad avatt frasen ar utfOrd i hardmetall och av att varje skaregg 
30 (27A.27C) ar utbildad langs skamlngslinjen mellan en siappningsyta (28A-28C) 
och en spanyta (29/^29C). varvid varje siappningsyta (28A-28C) ar vaivd eller 
krokt liksom samhfirande skaregg. 



'03 02/06 15:11 FAX 46 26 261089 SANDVIH PATENT 

. 46 26 261089 



PRV EASSAN la 010/015 



Met Patent- ochreg.vefket 
2003 -U^- 0 6 

S.565SC 2003-014)5 g HuvucHmn Kosson 

6. Frasen enllgt nagot av ffireg&ende krav. 

kannetecknad avatt ekSreggama (27A-27C) ar anordnade med jflmn 
delning pa frSsen, 

5 

7. Frasen enligt nagot av fdregSende krav, 

kannetecknad avatt frasen innefettar ett koniskt skaft (14) forsett med ett 
hakformat organ (1 5). 

10 8. Frasen enllgt nSgot av kraven 1-6. 

kannetecknad avatt frasen innefattar ett cylindriskt skaft (14')- 

9. Frasen enligt kravet 8, 

kannetecknad avatt dndama (31A-31C) utstlcker relatlvt ett cylindriskt 
15 fOrsta parti (35') med en cylindrisk mantelyta hos skaftet (14') och sammanftiller i 
huvudsak med en cylindrisk fOridngning av skaftets (14') manteiyta. 

1 0. Frasen enligt nagot av fbregSende krav, 

kannetecknad avatt varje skaregg (27A-27C) konvext krOkt I axlel! och 
20 tangentiell riktning 
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Sammandraa 

FCrellggdnde uppfinning a>^er en frds med tre skareggar (27A,27B,27C) 
for roterande skarande bearbetning. Skareggama ar integrerede med frasen 

5 (1 0). Frasen Innel^ttar organ (15) for montering av frasen till en hdllare. Varje 
skaregg (27A,27B,27C) i5per fran frdsens perlferi och i huvudsak in tiil f rasens 
centrumlinje (CL). Vardera av de tre skareggama fdljer en i liuvudaak konvex, 
krOkt bana. Den konvexa eggens (27A,27B,27C) radiellt yttre (31 A) och radielit 
inre ande ar anordnad axlellt bakom en maxpunkt (X) hoa vardera av de tre 

10 skareggama. 



(Fig- 2A) 
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FIG. 1 
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